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Patent ansp ruche 


Doppelrumpf-Vasserfahrzeug mit zwei parallel zueinan- 
der in Abstand angeordneten und durch Bohrstreben mit- 
einander starr verbundenen Riimpfen, die Antriebe- und 
Steuereinheiten enthalten und die ein Tauchboot Oder 
eine Taucherarbeltskammer Oder andere Arbeitsgerate 
zwischen sich aufzunehmen vermbgen, wobei oberhalb 
der fiumpfe ungefahr in der Langsmittelebene eine 
Pilotenkammer mit einem Steuerstand fiir das Fahrzeug 
angeordnet und mit den Riimpfen starr verbunden let, 
wobei die fiumpfe und die Verbindungen zwischen den 
Riimpfen und der Pilotenkammer mindestens teilweise 
ale druckdichte Auftriebskbrper ausgebildet sind, de- 
ren Gewicht kleiner i3t als das Gewicht der von ihnen 
verdrangten Wassermenge und die Riimpfe in der Art von 
U-Booten als dichte Druckkorper ausgebildet und mit 
flut- und lenzbaren Zellen versehen sind, bei dem 
nach Patent 28 12 758 die Pilotenkammer als dritter 
Druckkorper ausgebildet, mit druckfesten Fenstern aus- 
gestattet und als Auftriebskbrper ausgebildet 1st les- 
sen Gewicht geringer ist als das Gewicht der von ihm 
im getauchten Zustand verdrangten Wassermenge, wobei 
das Doppelrumpf-Wasserfahrzeug in vollgetauchbem Zu- 
stand sowie im nicht vollstandig getauchten Zustand, 
wenn die Pilotenkammer sich noch ganz oder teilweise 
liber der mittleren Wasserlinie befindet, gewichts- 
stabil ist, so dafi es sowohl als oberf lachengebundenes, 
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formstabiles Wasserf ahrzeug als auch als gewicbts- 
stabiler Halbtaucber ebenso wie als gewichtsstabi- 
les Tauchfabrzeug einaetzbar ist, das mit einem 
TaucberauslaB an einer der Verbindungen zwischen 
den ffiimpfen bzw. der Pilotenkammer versehen ist, 
dadurcb gekennzeichnet , da8 die Riimpfe (1, 2) durch 
mindestens eine Querverbindung (3) unmittelbar mit- 
einander verbunden sind, und daB die Pilotenkammer 
(4) mittels mindestens einer tragenden Verbindung 
(3 1 ), die in der langsmittelebene des Fahrzeuges 
angeordnet ist, an eine Querverbindung (3) ange- 
schlossen und befestigt ist. 

2. Doppelrumpf-Wasserf ahrzeug nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dafl die Querverbindung (3) bei auf- 
getauchtem Fahrzeug sich zumindest teilweise oberhalb 
der Wasserlinie (3*0 befindet. 

3. Doppelrumpf-Fabrzeug nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Querverbindung (3) in Fahrtrichtung 
gesehen mit den Riimpfen (1, 2) ein Portal bildet. 

4. Doppelrumpf-Wasserf ahrzeug nach einem der Anspriiche 

1 bis 3, dadurch gekennzeichnet , daB die Querverbin- 
dungen (3) und/oder die Riimpfe (1 f 2) mit Anschliis- 
8en fur das Anbringen und Versorgen von Arbeitsvor- 
richtungen, wie UnterwasserschweiB- und -arbei bs- 
kammern versehen sind, die im Raum zwischen den 
Querstreben (3) und den Riimpfen (1, 2) anzubringen 
sind . 
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Doppelrumpf-Vaaaerfahrzeug nach einem dor vorhergehen- 
den Anapriiche, dadurch gekennzeichnet , daB die Ver- 
bindungen (3, 3' , 3 ' • ) mit atrdmungegunatlg geforaten 
Verkleidungen (48, 48' , 48") zur Verminderung de. 
Fahrwiderstandea versehen aind, und daB die Verkleidun- 
gen der Querverbindungen und/oder dor Vertikalverbin- 
dungen die Arbeit avorrichtungen zumindeat teilweiae 
miteinbeziehen. 

Doppelrumpf-Vaaaerfahrzeug nach Anapruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die die Arbeitevorrichtungen 
einbeziehenden Verkleidungen aufklappbar aind. 

Doppelrumpf-Vaaaerfahrzeug nach einem der vorber- 
gehenden Anapriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die fiumpfe (1, 2) einen zylindriachen Druckkdrper 
(5) unfaaaen, an deaaen Ober- und Uhteraeite jeveila 
Taucbzellen (46 und 47) angeordnet und nach auBen 
durch eine nicht druckfeate Verkleidung (8) abgedeckt 
aind. 

Doppelrumpf-Vaaaerfahrzeug nach Anapruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die oberen Tauchzellen (4?) ober- 
halb der Vaaaerlinie (34) bei aufgetauchtem Pahrzeug 
angeordnet aind. 

Doppelrumpf-Waaaerfahrzeug nach Anapruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Tauchzellen (46 und 47) ao 
bemeaaen aind, daB in der Halbtauchpoeition die 
unteren Tauchzellen (46) aamtlich und ein Tell der 
oberen Tauchzellen (47) geflutet aind. 

./. 
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10. Doppelrumpf-Wasserfahrzeug nach einem der Anspruche 
1 bis 6, dadurcb gekennzeichnet, dafl in dem Verlauf 
der die Pilotenkammer (4) tragenden Verbindung 
ein zu den Biimpfen (1, 2) pa_ralleler Zusatzrumpf (49) 
eingebaut ist, der bei balbgetaucbtem Fahrzeug teil- 
weise eintaucht und der als druckdichter Auftriebs- 
korper ausgebildet 1st, dessen Gewicht geringer ist 
als das Gewicht des von ihm im voll eingetaucbten 
Zuatand verdrangten Wassers. 


11. 


Doppelrumpf-Wasserfahrzeug nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Zusatzrumpf (49) etwa in 
balber Hdhe zwiscben den Biimpfen (1, 2) und der Pilo- 
tenkammer (4) angeordnet ist. 

12. Doppelrumpf-Wasserfahrzeug nach Anspruch 10 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Zusatzrumpf (49) lang- 
gestreckt ausgebildet ist und die Form eines tfberwasser- 
schiffes aufweiat. 

13. Doppelrumpf-Wasserfahrzeug nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine Taucher- 
ausstiegskammer (15 bzw. 15') in einer der Querverbin- 
dungen (5) oder in dem Zusatzrumpf (49) vorgesehen ist. 


14. 


Doppelrumpf-Wasserfahrzeug nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Taucherausstiegskammer (15 
bzw. 15') zusatzlich oder anstelle eines nach unten 
zu dffnenden Taucherauslasses (17) eine verschlieBbare 
seitliche oder obere Andockdf fnung (1?') aufweist. 
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15* Doppelrumpf-Wasserfahrzeug nach einem der Anspriiche 
10 bis 14, dadurcb gekennzeichnet , dafi der Zusatz- 
rumpf (49) mit Regelzellen (50, 51) zur Einstellung 
der Hbhe der Wasserlinie (34* ) bei halbgetauchtem 
Fahrzeug versehan 1st* 

16. Doppelrumpf-Wasserfahrzeug nach einem der Anspriiche 
10 bis 15i dadurcb gekennzeichnet , . daB die fiiimpfe 
(1, 2) einen zylindrischen Druckkorper (5) umfassen, 
der von Tauchzellen (53) konzentrisch umgeben ist, 
die nacb auflen hin durch die die auBere Gestalt be- 
stimmende, nicht druckfeste Verkleidung (8) abgedeckt 
sind. 

17* Doppelrumpf-Wasserfahrzeug nach einem der Anspriiche 
10 bis 16, dadurch gekennzeichnet , dafl es bei ge- 
fluteten Tauchzellen (53) und gelenzten Regelzellen 
(50, 51) die Halbtauchposition (34') einnimmt. 

18. Doppelrumpf-Wasserf ahrzeug nach einem der Anspriiche 
10 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dafl das Volumen 
der Regelzellen (50, 51) groBer ist als der in der 
Halbtauchposition vorhandene Auftrieb, und dafl das 
Fahrzeug durch Pluten der Regelzellen (50, 51) 
abtaucht. 

19 • Doppelrumpf-Wasserfahrzeug nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB im Bugbe- 
reich der Riimpfe (1, 2) oder des Zusatzrumpf es (49) 
eine zusatzliche Taucbzelle vorgesehen ist, deren 
Volumen auf den Auftrieb der Pilotenkammer (4) abge- 
stimmt ist. 
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20* Doppelrumpf-Wasserfahrzeug nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet > da£ riickwarte 
von der riickwartigen Querverbindung O) ein Manipula- 
tor Oder ein Rohrleitungsgreifer angebracht und wabrend 
der Fahrt durch eine aufklappbare Verkleidung (48) 
stromungsgiinstig abgedeckt iat. 
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Doppelrumpf-Wa.sserfahrzeug 


(Zusatz zu Patent P 28 12 758.4) 


Die Erfindung betrifft ein Doppelrumpf-WasiDerfahrz.eug 
na.it zwei parallel zueinander im Abstand angeordneten 
und durch Hohrstreben miteinander ytarr verbundenen 
Kiimpfen, die Antriebs- und iJteuereinhei ten enthalben 
und die ein Tauchboot oder eine Taucherarbel tskainmer 
oder andere Arbeitsgerate zwischen sich aufzunehnien 
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vermogen, wobei oberhalb der Riimpfe ungefahr in der Langs- 
mittelebene eine Pilotenkammer mit einem Steuerstand fur 
das Fahrzeug angeordnet und mit den Riimpf en starr verbun- 
den ist, wobei die fliimpfe und die Verbindungen zwischen 
den Riimpfen und der Pilotenkammer mindestens teilweise 
els druckdicbte Auf triebskorper ausgebildet sind, deren 
Gewicht kleiner iat als das Gewicht der von ihnen ver- 
drangten Vassermenge und die Riimpfe in. der Art von U-Booten 
als dichte Druckkorper ausgebildet und mit flut- und lenz- 
baren Zellen versehen sind, bei dem nacb Patent 28 12 758 
die Pilotenkammer als dritter Druckkorper ausgebildet, mit 
druckfesten Fenster ausgestattet und als Auf triebskorper 
ausgebildet 1st, dessen Gewicht geringer ist als das Ge- 
wicbt der von ihm im getaucbten Zustand verdrangten Vasser- 
menge, wobei das Doppelrumpf -Was serf ahrzeug im vollge- 
tauchten Zustand sowie im nicht vollstandig getauchten 
Zustand, wenn die Pilotenkammer sicb nocb ganz oder teil- 
weise uber der mittleren Wasserlinie befindet, gewicbts- 
stabil ist, so daB es sowohl als oberf lachengebundenes, 
formstabiles Wasserfahrzeug als aucb als gewicbtsstabiler 
Halbtaucher ebenso wie als gewichtsstablles Tauchfahrzeug 
einsetzbar ist, das mit einem TaucherauslaB an einer der 
Verbindungen zwischen den Rump fen bzw. der Pilotenkammer 
versehen ist. 

Der Tauchkatamaran nach dem Hauptpatent zeichnet sich durch 
vielseitige Anwendbarkeit unter Wasser aus» Er hat ferner 
die vorteilhafte Eigenschaft, daB er bei Oberf luchenfabrt 
einen groBen Aktionsradius aufweist und daB er als Halb- 
taucher oder als vollgetauchtes Fahrzeug bei den unter- 
schiedlichsten Wetterbedingungen einsafczlahig isb. 

•A 
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Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung wird darin geaeben, 
das Tauchfahrzeug nach dem Hauptpatent hinsichtlich aeiner 
Einaatzeigenachaften, inabeaondere hinsichtlich seiner Fahr 
eigenachaften, Beichweite und Seegangef eatigkeit zu ver- 
bessern. 

Geloat wird dieae Aufgabe bei einem Fahrzeug gemaB dem 
Hauptpatent erfindungsgemaB dadurch, dafl die Rumpfe durch 
mindeatens eine Querverbindung unmittelbar miteinander ver- 
bunden Bind, und dafl die Pilotenkammer mittel8 mindestena 
einer tragenden Verbindung, die in der Langamittelebene des 
Pahrzeugea angeordnet iat, an einer Querverbindung ange- 
achlossen und befeatigt iat. 

Durch die Querverbindung der RUmpfe in einer bei einem 
Katamaran an aich bekannten Weiae wird die Peatigkeit der 
Gesamtanordnung, waa inabeaondere bei Oberflachenfahrt 
bei Seegang wichtig iat, erheblich erhoht. Durch die un- 
mittelbare Verbindung der beiden Bumpfe miteinander und 
die daraua reaultierende Moglichkeit dea Anbaua der Pilo- 
tenkammer mittela einer in der Langamittelebene des Pahr- 
zeugea angeordneten tragenden Verbindung laflt aich der 
Fahrvideratand in halbgetauchtem und vollatandig ge- 
tauchtem Zuatand erheblich vermindern, veil die Quer- 
achnittaflache der im Vaaaer eingetauchten Verbindungen 
verringert iat (die vertikale Verbindung iat zwar nur 
geringfugig kiirzer ala eine achrage Verbindung gemaB 
dem Hauptpatent, doch iat die Querverbindung weaentlich 
kiirzer ala eine entaprechende achrage Verbindung gemaB 
dem Hauptpatent). Die Querverbindungen aind dabei ao 
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angeordnet , daB sie bei aufgetaucbtem Fahrzeug sich zu- 
mindest teilweise oberhalb der Wasserlinie befinden. Be- 
vorzugt bilden die Querverbindungen, in Fahrtrichtung ge- 
sehen, mit den Riimpfen ein Portal. Sie scblieflen beispiels- 
weise an die Riimpfe unter einem Winkel von etwa 4-5° zur 
Horizontal en an und gehen dann in einen mittleren, die 
Vertikalverbindung tragenden* horizontalen Abschnitt iiber. 
Die Querverbindungen beeintrachtigen die Aufnahme von Ar- 
beit svorrichtungen zwlschen den Riimpfen nicht, sondejm sie 
erhohen vieimebr die Moglicbkeiten zir Befestigung sowie 
zur Yersorgung dieser Einrichtungen. Bei einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform der Erfindung sind daber die Querverbin- 
dungen und/oder die Riimpfe mit An3chlii39en fiir das Anbrin- 
gen und Versorgen von Arbeitsvorrichtungen wie Unterwasser- 
schweiBkammern und Unterwasserarbeitskammern verseben, die 
im Raum zwischen den Querverbindungen und den Riimpfen an- 
zubringen sind. Dadurcb laBt sich das erf indungsgemaBe Fahr- 
zeug sehr vielseitig fiir Unterwasserarbeiten einsetzen. 
Ebenso kann es, wie auch bereits das Fahrzeug nach dem 
Hauptpatent, ein autonomes Tauchboot zwischen den Riimpfen 
aufnehmen. Auch diese Moglichkeit ist durch die Querver- 
bindungen nicht beeintrachtigt , weil die Erfahrung gezeigt 
hat, daB ein Tauchboot von unten in den Raum zwischen den 
Querverbindungen und Riimpfen (bei getauchtem oder halb ge- 
tauchtem Fahrzeug) von unten einfahren kann, ohne daB dies 
durch Seegang zu stark behlndert oder gefahrdet wird. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung sind 
die Verbindungen mit strdmungsgunstig geformten Verklei- 
dungen zur Verminderung des Fahrwiderstandes versehen und 

./. 
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es sind die Verkleidungen der Querverblndungen und/oder 
der vertikalen Verbindungen so ausgebildet, daB sie die 
Arbeitsvorrichtung zumindest teilweiee mi teinbe Ziehen. 
Bevorzugt sind die Verkleidungen insoweit aufklappbar be- 
festigt. Dabei sind diese Verkleidungen nicht dicbt, son- 
dern dienen lediglich der Erzeugung einer strSmungsgunstigen 
Aufienkontur. Sie erfordern daber keinen allzu groBen bau- 
lichen Aufvand und erhohen andererseits die wirtschaftlich 
erzielbare Fahrgeschwindigkeit in alien Fahrzustanden 
(Oberflacbenfahrt, Fahrt ala Halbtaucher oder Tauchfabrt). 
AuBerdem wird der Aktionsradius des Fabrzeuges auf diese 
Weise vergroflert. 

Die Biimpfe umfassen gemaB einer bevorzugten Ausfiihrungs- 
fonn der Erfindung einen zylindriscben Druckkorper, an 
dessen Ober- und Uhterseite jeweils Tauchzellen angeord- 
net und nach auBen durch eine nicht druckdicbte Verklei- 
dung abgedeckt sind. Die Taucbzellen dienen zur Hegu lie- 
rung des Auftriebes. Durch die angegebene Anordnung der 
Tauchzellen oberhalb und unterhalb des Druckkorpers laBt 
sich die Stabilitat des Fahrzeuges giinstig beeinflussen. 
Bei Uberwasserfahrt liegen gemaB einer bevorzugten Ausge- 
staltung der Erfindung die oberen Tauchzellen oberhalb der 
Wasserlinie des aufgetaucbten Fahrzeuges. Sie leisten 
dabei keinen Beitrag zum Auftrieb, wohl aber zur Form- 
stabilitat bei Oberflacbenfahrt. Andererseits sind be- 
vorzugt die Tauchzellen so bemessen, dafl in der Halb- 
tauchposition die unteren Tauchzellen samtlich und die 
oberen Tauchzellen zum Teil geflutet sind. Damit wird 
die fur Halbtauchfahrt gewiinschte Gewicbtsstabilitat er- 
zielt. Von Vorteil ist, daB bei Wellengang der Auftrieb 
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des Fabrzeuges Bicb zwischen Wellenberg und Wellental nur 
wenig andert, well der Querschnitt der mehr oder weniger 
eintauchenden Vertikalverbindung relativ gering ist. Da- 
durch sind die Auf triebsschwankungen gering und das Fabr- 
zeug liegt auch bei Wellengang relativ rubig hinsicbtlicb 
seiner Vertikalbewegungen. Andererseits ist jedocb die 
Lage der mittleren Wasserlinie relativ labil. Geringe 
Las tender ungen, beispielsweise durcb angehangte Lasten, 
bewirken erbebliche Verschiebungen der mittleren Wasser- 
linie, bis sie durch Fluten oder Anblasen von Taucbzellen 
ausgeglichen sind. 

Bei einer bevorzugten Ausfubrungsform der Erfindung ist 
daber in den Verlauf der die Pilotenkammer tragenden Vei>- 
bindung ein zu den Riimpfen paralleler Zusatzrumpf einge- 
baut, der bei halbgetauchtem Fabrzeug teilweise eintaucbt 
und der als druckdicbter Auf triebskorper ausgebildet ist, 
dessen Gewicht geringer ist als das Gewicbt des von ihm 
im voll eingetaucbten Zustand verdrangten Wassers. Dabei 
ist der Zusatzrumpf etwa in halber Hdhe zwischen den fiiimp- 
fen und der Pilotenkammer angeordnet und ist langgestreckt 
ausgebildet, wodurch er die Form eines tlberwasserscbif fes 
aufwelst. Der Zusatzrumpf stabilisiert wegen seines groflen 
Querschnitts in der Wasserlinie die Hohenlage des balbge- 
tauchten Fahrzeugs, Andererseits wird durcb die scblanke 
Gestaltung dieses Zusatzrumpf es der Fabrwiderstand nichtsebr 
erbdht. Wellenwiderstand und Reibungswiderstand bleiben 
gering, was sicb bei gegebener Antriebslei stung gtinstig 
auf die ttber- und Unterwassergescbwindigkeit und eben- 
falls auch aui die Reichweite auswirkt. Das erf indungsge- 
maBe Fabrzeug kann daber die Marscbfahrt als Halbtauch- 
fabrt durcbfiihren, was in vielerlei Hinsicht gunstig ist 
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und die Unabhiingigkeit von dan jeveiligen Vetterbedingun- 
gen verbeaaert. 

Der Zusatzrumpf ermoglicbt auch noch zusatzliche vorteil- 
hafte Ausgestaltungen. Bei einer Au a fiih rungs form 1st eine 
Taucherausstiegskammer in einer der Querverbindungen oder, 
bevorzugt, in dem Zuaatzrumpf vorgeaehen. Dabei ist die 
Taucberausatiegskammer zusatzlich oder anstelle des nacb 
unten zu offnenden Taucberauslaaaes mit einer verschliefl- 
baren seitlichen oder oberen Andockdf fnung versehen. Diea 
ge8tattet daa Anbringen, Betreiben und Losen von kleinen 
Untervasserfahrzeugen, insbesondere balbautonomen Fabr- 
ic eugen oder Arbeitakammern. 

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der JBrfindung, bei 
der daa Fahrzeug einen Zuaatzrumpf aufweiBt, i8t dieser 
mit Hegelzellen zur Einstellung der Hohe der Vasserlinie 
bei halbgetauchtem Fahrzeug veraehen. Die Vasserlinie 
befindet sich etwas unterhalb der Oberkante dea Zuaatz- 
rumpf es. Die Hauptriimpfe sind also vollig eingetaucbt, 
die Pilotenkammer befindet sich in mehreren Metern Ab- 
stand oberhalb der Vasseroberflache. Das Pahrzeug ist 
gewichtsatabil und ist durch den Auftrieb der Hegel- 
zellen stabilisiert . 

Bevorzugt umfassen aucb bei der Bauweiae des Pahrzeuges 
mit Zuaatzrumpf die Biimpfe einen zylindrischen Druckkbr- 
per; die zylindrischen Druckkorper sind von Tauchzellen 
konzentrisch umgeben, die nach auBen bin durch eine die 
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auBere Gestalb bestimmende , nicht druckdichte Verkleidung 
abgedeckt sind. Die Verkleidung sorgt fiir die gewtinschte 
stromungsgiinstige AuBenkontur; die konzentrische Anord- 
nung der Tauchzellen, die die zylindrischen Druckkorper 
umgeben, ermoglicht eine kostengiinstige Herstellung und 
es wird auflerdem kein Platz innerhalb des Druckkorpers 
fur die Tauchzellen benotigt. Die Tauchzellen sind so be- 
messen, daB sie dann, wenn sie gelenzt sind, eine Vasser- 
linie des aufgetauchten Fabrzeugs ergeben, die etwa biindig 
ist mit dem oberen Bereich des zylindrischen Druckkorpers. 
Dadurch laBt sich bei Oberwasserf ahrt ebenfalls ein gun- 
stiger Wellenwiderstand erzielen (ahnlich dem Wellenwider- 
stand eines U-Bootes bei Fahrt in aufgetauchtem Zustand), 
Die Tauchzellen sind andererseits so bemessen, daB sie 
nach dem Fluten das Fahrzeug in den Halbtauchzustand ver- 
setzen, wenn die Regelzellen gleichzeitig gelenzt sind, 
die sich im Zusatzrumpf befinden. Die Hegelzellen des Zu- 
satzrumpfes bewirken dann einen sehr stabilen Halbtauch- 
zustand des Fahrzeuges • GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungs- 
form der Erfindung ist ihr Volumen groBer als der in der 
Halbtauchposition vorhandene Auftrieb des Fahrzeuges, so 
daB das Fahrzeug durch teilweises Fluten der Regelzellen 
abtaucht • 

Beim Abtauchen des Fahrzeuges entsteht eine Vertrimmung 
des Bootes in Langsrichtung beim Eintauchen der Piloten- 
kanzel, die einen zusatzlicben Auftrieb bewirkt, da sie 
als Auftriebskorper ausgebildet ist* Diese Vertrimmung 
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koante durch entspreohendes Verschieben von Ballast ausge- 
glichen warden. Dies 1st jedoch umstandlich und deshalb 
unervunscht, veil die Trimmung durch Ballast obnedies fur 
andere Zwecke benotigt wird. Bei einer bevorzugten Aue- 
fuhrungsform der Erfindung ist daber i. Bugbereicb der 
Humpfe oder des Zusatzrumpfes eine zusatzliche Taucbzelle 
vorgesehen, deren Volumen auf den Auftrieb der Piloten- 
kammer abgestimmt ist. Durch entspreohendes Pluten oder 
lenzen dieser zusatzlichen Taucbzelle laflt sich die Ver- 
trimmung des Bootes in Langsrichtung beim Ein- oder Auf- 
taucben der Pilotenkammer aus dem Vasser kompensieren. 
Diese Kompensation kann auch selbsttatig erfolgen. 

Da das Pahrzeug universell fur Unterwasserarbeiten einge- 
setzt werden soil, ist es mit einem Manipulator oder einem 
Bohrleitungsgreifer versehen bzw. mit einem solchen aus- 
zurusten. Bei einer bevorzugten Anordnung ist ein solches 
Gerat riickwarts von der riickvartigen Querverbindung ange- 
bracht und vahrend der Pahrt durch eine aufklappbare Ver- 
kleidung der Querverbindung stromungsgunstig abgedeckt. 
Dieser Anbringungsort ermoglicbt den Anbau eines Manipula- 
tors oder Robrleitungsgreifers zusatzlich zu sonstigen 
zvlscben den Querverbindungen angebracbten Arbeitskammern. 
Durch die aufklappbare Verkleidung, die ohnedies zur Ver- 
mmderung des Fahrviderstandes durch die Querstrebe vorge- 
sehen ist, laflt sich das angebaute Gerat schutzen und es 
lessen sich seine sonst negativen Auswirkungen aur den 
Pahrwiderstand beseitigen. 
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Veitere Einzelhelten und Ausgestaltungen der vorliegenden 
Erfindung ergeban sich aus der nachfolgenden Beschreibung 
zweier in der Zeichnung dargestellter Ausfuhrungsbeispiele 
im Zusammenhang mit den Anspriichen. Es zeigen in verein- 
fachter und schematisierter, auf das Wesentliche bescbrank- 
te Dar8tellung: 


Fig* 1 tails in Seitenansicht y teils im Langsschnitt 

ein Doppelrumpf-Vasserfahrzeug mit zwei Riimpfen 
und einem oberhalb der Riimpfe angeordneten Piloten- 
kammer, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf das Fabrzeug nach Fig. 1 t 

Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie III-III der Fig. 2, 

Fig. 4 teils in Seitenansicht , teils im Langsschnitt 
ain Doppelrumpf-Wasserf ahrzeug mit Zusatzrumpf 
etwa in halber Hohe zwischen Pilot enkammer und 
Rump fen, und 

Fig. 5 einen Schnitt nach der Linie V-V. 

Das dargest elite Wasserf ahrzeug umfafit zwei Riimpfe 1 und 2, 
die durch zwei Querstreben 3 starr miteinander verbunden 
sind. Die bugseitige Querstrebe 3 tragt eine Vertikal- 
strebe 3 1 , an deren oberem Ende eine als Druckkorper 
auegabildate Pilot enkammer 4 angebracht ist. Die beiden 
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ftumpfe 1 und 2 aind von auBerlich gleicher Gestalt und 
beateben aus jeveila oinem langgeatreckten, im weaent- 
lichen zylindriachen Druckkorper 5. Die Druckkorper 5 
sind von jeveila einer die auBere Geetalt der Humpfe 1 
und 2 beatimmenden Verkleidung 8 umgeben, an deren heck- 
aeitigem Ende ein Antrieb 6 angeordnet iat, wogegen in 
ihrem bugseitigen Bereich ein Aktivquerruder 9 vorgesehen 
ist. Das bugaeitige Ende der Druckkorper 5 ist durcb einen 
Halbkugelabachnitt ? gebildet, der teils als druckdichtea 
Penster auagebildet iat. Die Streben 3 sind ala druck- 
dicbte Rohre auagebildet, die einerseits dicbt Bit dem 
Druckkorper 5 und andererseits dicht mit dem oberen, als 
Pilotenkammer 4 dienenden Druckkorper verbunden sind. 
Die Pilotenkammer 4 umfaflt einen zylindriachen, langge- 
streckten Korper 10, an dessen beiden Enden je ein Halb- 
kugelabachnitt 11 bzw. 12 angeaetzt iat. Innerhalb des 
Druckkorpera 10 befindet aich ein Steuer- und Arbeitsraum 
14. Entaprechende Fahrstande 14' befinden sich auBerdem 
jeweila an der Bugaeite der zylindrischen Druckkorper 5 
im Bereich der Halbkugelabachnitte 7. 

An der heckaeitigen Querstrebe 3 iat eine Taucheraua- 
stiegakammer 15 vorgeaehen, die durcb die Queratrebe 
hindurch zuganglicb iat. Die Taucherauaetiegakammer iat 
mit einer an ihrer Unterseite angebrachten Ausatiegsluke 
17 versehen; aie weiat femer eine an Ihrer Oberseite an- 
geordnete, durch einen Deckel verschliefibare Andockmog- 
lichkeit 17' auf. Diese dient zum lbabaren Anbringen von 
Kleintauchfahrzeugen oder auch zum AnschluB eines Zuganges 
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zu zwischen den Fahrzeugrtimpfen angeordneten Arbeits- 
kammern. 

Die Streben 3 und 3 1 sind, wie bereits ervahnt, als be- 
gehbare Rohre ausgebildet; die Querstreben 3 sind portal- 
formig auagebildet und umfassen einen horizontalen mittle- 
ren Bereicb mit an den beiden Enden anschlie&enden kurzen 
unter 45° nach unten geneigten Endabschnitten, die iiber 
eine verschlieBbare Luke 44 Zugang zu den Rumpfen geben. 
Auch die Taucherausstiegskammer 15 ist innerhalb der Quer- 
streben 3 mit Luken 44' versehen. Durch die Streben ist 
also ein Zugang von jedem Teil des Fahrzeuges zu jedem 
anderen Teil moglich. Da die Taucherausstiegskammer 15 
die beiden an sie angrenzen Abschnitte der heckseitigen 
Querstrebe 3 dicht voneinander trennt, und da auflerdem 
die Querstreben 3 als druckdichte Korper ausgebildet sind* 
ist e8 moglich, einen Obergang fiir Taucher von der Taucher- 
ausstiegskammer 15 zu Dekompressionskammern 26 zu schaffen, 
die im steuerbordseitigen fiumpf 2 vor und hinter der ffiin- 
dung der Querstrebe 3 in den zylindrischen Druckkorper 5 
angeordnet sind. Zwischen den beiden Dekompressionskammem 
26 befindet sich eine Kammer 24, zu der die Luke 44 einen 
Zugang bildet und von der aus durch entsprechende Luken 
in Schottwanden 25 der angrenzenden Dekompressionskammem 
26 ein Zugang zu diesen moglich ist* Es kann also ein 
Taucher ohne Druckanderung vora Wasser in eine der De- 
kompressionskammern 26 gelangen. 
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Im Heckbereich des Rumpfes 1 ist zwischen dem Druckkorper 5 
und dem Antrieb 7 ein kugelformiger Preflluf tbehiilter 27 
untergebracht. Im gleichen Bereich des Rumpfes 2 ist ein 
kugelformiger Druckbehalter 27 1 fur Helium (Taucheratem- 
gas) untergebracht. 

Innerhalb des zylindrischen Druckkorpers 5 des Rumpfes 1 
befindet sich in einem abgeschotteten Raum eine Diesel- 
brennkraf tmaschine 28, die einen elektrischen Generator 29 
antreibt, der das Fahrzeug mit Energie versorgt. Ferner 
ist noch eine Hydraulikpumpe 45 vorgesehen, die die An- 
triebsenergie fur die verschiedenen Antriebe 6 und 9 ao- 
wie sonstige hydraulische Arbeitssysteme liefert. Vahrend 
die Dieselbrennkraftmaschinen bei Oberwasserf aJbrt oder 
Halbtauchfahrt eingesetzt werden, wobei sie bei Halbtauch- 
fahrt die notwendige Verbrennungsluf t iiber einen in den 
Fig. 1-3 nicht dargest ellten, nach oben gefiihrten 
Schnorchel erhalten, wird die Antriebsenergie wahrend des 
Tauchbetriebes aus im Bilgenberelch der Druckkorper 5 an- 
geordnete Batterien 32 gewonnen. Im Maschinenraum befin- 
den sicb auch noch Kompressoren, Lenzpumpen und ahnllche, 
fur den Betrieb erforderlicbe Aggregate, wogegen angren- 
zend an die Dekompreseionskammern 26 Druckbehalter fiir 
Sauerstoff , Helium und Luft vorgesehen sind. Im vorderen 
Bereich der Riimpfe sind Aufenthalts- und Arbeit sraurae, 
Vorratsbehalter fiir Atemkalk, Klimatisi eranlagen sowie 
Uteuerungsanlagen und Elektronik untergebracht. 
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unterhalb der zylindriachen Druckkorper 5 Bind innerhalb 
der Verkleidung 8 flut- und lenzbare Tauchzellen 46 ange- 
ordnet. Perner sind Tauchzellen 47 oberbalb der zylindri- 
schen Druckkorper 5 und unterhalb eines durch die Verklei- 
dung 8 gebildeten Decks untergebracht . 

In der ttbervaaserpoaition des Fahrzeuges verlauft eine 
Waaaerlinie 34 unterhalb dea Decks der Rimpfe 1 und 2 und 
etwas unterhalb der horlzontalen Tangente an die Druck- 
korper 5. Die fiumpfe 1 und 2 tauchen alao weitgehend ein. 
Die oberen Tauchzellen 46 und ebenao die unteren Tauch- 
zellen 47 sind gelenzt. Bei Betrieb ala Halbtaucher be- 
findet aicb die Waaserlinie 34' etwa in der Mitte dea 
lichten Abatandea zwiachen den Rumpfen 1 und 2 und der 
Pilotenkammer 4. In dieaer Poaition sind die unteren 
Tauchzellen 46 aamtlich und die oberen Tauchzellen 47 
zum Teil geflutet. 

Die Streben 3 sind mit ein atromungagiinatiges Profil er- 
gebenden Verkleidungen 48 bzw. 48' veraehen. Die Verklei- 
dungen konnen atarr oder abklappbar angeordnet sein. Im 
letzteren Pall konnen aie auch so ausgebildet sein, daB 
sie zwischen den Streben 3 oder heckseitig von der riick- 
wartigen Strebe 3 angeordnete, nicht dargestellte Arbeits- 
gerate wahrend der Marschfahrt strdmungsgunatig verklei- 
den und schiitzen. 
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zentrale Regelzelle 50 ausgebildet, die flut- und lenz- 
bar ist. Die auBerhalb des Bereiches, der von den bei- 
den Vertikalstreben 3 1 und 3" begrenzt ist, befindlichen 
Bereiche des Zusatzrumpfes 49 sind als weitere Regel- 
zellen 51 ausgebildet. Innerhalb der drei Regelzellen 
50 und 51 1st jeweils ein Hochdruck-PreBluftbehalter 52 
untergebracht, der zum Anblasen der Regelzellen dient. 

Zwischen der Verkleidung 8 und den zylindrischen Druck- 
kdrpem der Biimpfe 1 und 2 sind hinsicbtlich iher Einzel- 
heiten nicbt naher ausgefiibrte, die Druckkorper 5 konzen- 
trisch umgebende Tauchzellen 53 vorgesehen, die flut- und 
lenzbar sind. 

Bei Uberwasserfahrt nimmt das Fahrzeug eine Lage ein, die 
durch die Wasserlinie 34- gekennzeichnet ist. Dabei sind 
sowohl die Tauchzellen 53 als aucb die Regelzellen 50 
und 51 gelenzt. Das Fahrzeug ist in dieser Betriebslage 
ein fonn8tabiler Katamaran. Die Riimpfe 1 und 2 tauchen 
nahezu vollstandig ein; ihre Verkleidung ist so gestal- 
tet, daB sie einen geringen Unterwasserfahrviderstand 
bilden. Bei Fahrt als Halbtaucher sind die Tauchzellen 53 
geflutet, wodurch sich die Wasserlinie 34* einstellt. Der 
Zusatzrumpf 49 ist hinsichtlich seiner auBeren Gestalt als 
tfberwasserschiff mit groBer Streckung ausgebildet. Dabei 
befindet sich die Pilotenkammer 4 noch einige Meter uber 
der Wasserlinie 34 ». Der Wellenwiderstand ist sowohl bei 
Oberflachenfahrt als auch bei Halbtauchf ahrt gering wegen 
der jeweils nur kleinen oberhalb der Wasserlinie befind- 
lichen und dem Seegang ausgesetzten Querschnittsflachen. 
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